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Prezentul material "AlV.4 Studiu privind scenariile energetice alternative” este elaborat
in cadrul proiectului Bio Screen CEE, cu cofinantare din partea Initiativei Europene pentru
Clima (EUKI). EUKI este un instrument de finantare a proiectelor derulat de Ministerul Federal
al Mediului, Protectiei Naturii si Sigurantei Nucleare (BMU) al Republicii Federale Germania.
Acest instrument este pus in aplicare cu asistentad din partea Deutsche Gesellschaft fur
Internationale Zusammenarbeit (GlZ) GmbH. Obiectivul general al EUKI este acela de a
sustine cooperarea in domeniul actiunilor climatice cu Uniunea Europeana (UE), pentru
scaderea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Responsabilitatea privind continutul acestui studiu apartine autorilor si colaboratorilor care
si-au adus aportul la redactarea acestuia. Studiul de fata nu reflecta in mod necesar opinia UE
sau a Ministerului Federal al Mediului, Protectiei Naturii si Sigurantei Nucleare (BMU) al
Republicii Federale Germania. Autorii, colaboratorii si autoritatea finantatoare nu poarta
responsabilitatea pentru modul in care ar putea fi utilizate informatiile continute in studiul de
fata.

1]
1 https://www.transelectrica.ro/web/tel/integrarea-in-sen-a-centralelor-eoliene
2 https://www.cjmaramures
.ro/attachments/strategie/Strategia%20de%20Dezvoltare%20Durabila%20a%20Judetului%20Maramu
res%202014-2020.pdf
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Bine ati venit la proiectul Bio Screen CEE

Proiectul va prezenta cunostinte bazate pe dovezi si va contribui la implementarea de
politici publice Tn sectorul energetic din Roméania, Bulgaria si Ungaria pentru prevenirea unei
cresteri a cererii de biomasa forestiera in domeniul energetic, ce ar fi urmata de o crestere a
dependentei de aceasta, in special ca urmare a tranzitiei de la carbune.

Proiectul va indeplini acest scop prin evaluarea planurilor si a datelor privind utilizarea
energiei si a deficientelor acestora, imbunatatirea capacitatii si a nivelului de angrenare a
actorilor interesati in ceea ce priveste recomandarile de alternative la biomasa forestiera si
criterii de sustenabilitate dincolo de cele din Directiva privind promovarea utilizarii energiei din
surse regenerabile (REDII) in vederea realizarii tintelor legate de schimbarile climatice. Aceste
recomandari vor cuprinde si o serie de alternative pentru municipalitatile locale pilot care
depind de lemnul de foc si vor fi promovate printre decidentii politici la nivel national.

Proiectul isi propune sa aiba impact asupra eforturilor de imbunatatire a implementarii
cadrului legislativ al UE privind schimbarile climatice si energia, in principal prin transpunerea
in legislatia nationalé si aplicarea REDII si prin implementarea si analizarea in continuare a
Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice

Scop

n cadrul activitatii A.IV.4 Studiu privind scenariile energetice alternative, EAP si REKK vor
asigura coordonarea si vor sprijini partenerii WWF in dezvoltarea studiilor privind situatia
energetica in comunitatile pilot. Studiile se axeaza pe utilizarea durabila si rationala a biomasei
in vederea reducerii dependentei de lemn de foc, promovand independenta fata de acesta si
oferind alternative pentru incalzirea comunitétilor. impreun& cu comunitétile pilot, partenerii vor
oferi recomandari si scenarii alternative in vederea diversificarii si/sau Tmbunatatirii eficientei
utilizarii biomasei punand accent pe optiunile pentru incalzire.

1. INTRODUCERE

1.1.De ce este necesara dezvoltarea studiului de caz

Uniunea Europeana s-a angajat sa creasca procentul de energie regenerabila din
cadrul consumului final de energie cu 55% pana in anul 2030. Pe cale de consecinta toate
Statele Membre au propus in cadrul Planurilor Nationale Integrate in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice (PNIESC) masuri de crestere a procentului de energie din surse
regenerabile, o parte dintre acestea reprezentand utilizarea la nivel local de biomasa pentru
producerea de energie. In Romania, cota de energie din surse regenerabile in sectorul de
incalzire si racire (utilizarea biomasei pentru incalzire reprezintd majoritatea covarsitoare a
biomasei utilizate) se preconizeaza ca va creste la aproximativ 29% in 2025 si la 33% in 2030,
avand n vedere rezultatele modelarii, care iau in calcul implementarea politicilor si masurilor
propuse din PNIESC, tindnd seama si de utilizarea sustenabila a biomasei in sectorul
energetic. Desi nu exista in actualul PNIESC un semn vizibil ca rolul biomasei va fi accentuat
in deceniul urmator in contextul decarbonizarii, acesta nu prezinta o compozitie detaliata a
mixului de combustibil in scenariile proiectate pentru sector, iar furnizarea de biomasa
forestiera dupa sursa materiei prime prezinta tendinta in ceea ce priveste volumul de biomasa
vie, fara vreo dezagregare pe produse forestiere si fara a tine seama de principiul utilizarii
in cascada a lemnului.
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Pentru a permite implementarea proiectelor privind biomasa, este nevoie de actiuni
concertare de sprijin la nivel local si regional care sa fie aliniate cu cadrul legislativ national si
tintele asumate. Exista potential pentru proiectele ce privesc biomasa insa este nevoie de
intelegerea problemelor de implementare ce pot aparea la nivel local, problemele ce pot
aparea in lantul de aprovizionare precum si lipsa de cunostinte a factorilor interesati.

1.2. Tintele pentru dezvoltarea studiului de caz

Proiectul BioScreen isi propune sa contribuie la reformularea tintelor privind biomasa
din cadrul Planului Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice prin dezvoltarea
studiului la nivel local privind utilizarea durabila a biomasei si oferirea de alternative pentru
comunitatile Lapus si Baiut.

Studiul cerceteaza modul de producere si consum al energiei in cele doua comunitati,
in concordanta cu documentele strategice existente si, aduce in discutie patru scenarii
alternative pentru imbunatéatirea folosirii biomasei la nivel local. Tinta studiului este de a oferi
argumente ca prin introducerea de politici pozitive, durabile pentru folosirea biomasei, este
posibil sa se formuleze tinte pentru sursele regenerabile de energie (SRE) imbunatatite, ce
sunt consecvente cu politicile si tintele nationale privind biomasa.

2. DESCRIEREA ZONEI

2.1. Caracteristicile principale ale zonei

Comuna Baiut este alcatuita
din 3 sate, Baiut, Strambu-Baiut si
Poiana Botizii care se afla in zona
centrala a judetului Maramures, la 28
de km de Téargu Lapus si 78 km de
municipiul Baia Mare. Suprafata
totala a comunei este de 11,350 ha
din care 10,2200 ha (90% din

suprafata totala)

reprezinta terenuri neagricole Foto: www.cjmaramures.ro

(paduri si altd vegetatie forestiera), restul de 10% fiind reprezentat de terenuri agricole.
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In anul 2019 populatie comunei Baiut era de 2289 de locuitori existand o tendinta de
scadere (2332 in 2018, 2394 in 2017, 2429 in 2016, 2451 in 2015)
Comunitatea Lapus se afla la 55 de km de municipiul Baia Mare. Populatia la nivelul

anului 2019 consta in 3638 de locuitori existdnd o mica tendinta de scadere (3668 in 2018,
3695 in 2017, 3704 in 2016 si 3682 Tn 2015).

2.2. Contextul energetic actual din zona

Conform datelor furnizate de Transelectrica, la nivelul judetului Maramures exista o
capacitate totala instalata de producere a energiei de 65,891 MW" (0,63 din cea existenta la
nivel national). Toate capacitatile instalate constau in echipamente de producere a energiei

solare si microhidrocentrale.

Conform datelor prezentate in Strategia de Dezvoltare Durabilda a Judetului
Maramures?, pentru perioada 2014-2020 (actualizat in 2018) principalele surse de incalzire in
judet sunt gazul natural (in zonele urbane) si lemnul (in special in zonele rurale). A fost estimat
ca la nivelul anului 2009, consumul de energie al judetului a fost de 3,989 milioane Gj, din care
84,2% a provenit din folosirea lemnului, 14,1% din folosirea gazului natural iar 1,7% din pacura.
Este de mentionat faptul ca pacura a fost folosita si pentru sistemul de incalzire centralizat din
municipiul Baia Mare. Conform aceleasi surse, aproximativ 40% din exploatarile de lemn din
judet reprezintd lemn pentru incalzire, care are o eficientd energetica scazutd si emana
cantititi mari de gaze toxice (CO, CO2, NOXx). in 2010, consumul mediu anual de energie per
capita a fost de 496 kWh (652,000 MWh/an consum total) cu urmatoarea pondere: consum
casnic (38% din total), iluminat public (3%), consum tehnologic (14%), consumatori industriali
(30%). Din cantitatea totalda de energie consumata la nivel judetean, 95,5% provine din

sistemul energetic national si 4,5% din surse locale.

in judetul Maramures se afla in functiune 19 microhidrocentrale, 15 dintre acestea
aflandu-se in arii naturale protejate. Incepand cu anul 2015, a fost suspendata procedura de
emitere a avizelor pentru astfel de investitii avand in vedere impactul asupra mediului a celor
existente atat in faza de construire cat si in cea de exploatare, prin reducerea debitului apei

care a dus la reducerea biodiversitatii din zonele respective.

Potentialul de energie solara in judetul Maramures variaza intre 1100 si 1300
kWh/m2/an aflandu-se in categoria inferioara a potentialului national, cu valori maxime de

1700 kWh/m2/an atinse in Dobrogea-Baragan. Cu toate ca se afla pe un loc inferior in

! https://www.transelectrica.ro/web/tel/integrarea-in-sen-a-centralelor-eoliene
2 https://www.cjmaramures.ro/attachments/strategie/Strategia%20de%20Dezvoltare%20Durabila%20a%20Judetului%20Maramures%202014-2020.pdf
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contextul national, aceste valori sunt de ajuns pentru a asigura profitabilitatea parcurilor
fotovoltaice. Cea mai mare intensitate a radiatiei solare este inregistrata in S-V tarii, la granita
cu judetele Satu Mare si Salaj, iar cea mai mica intensitate fiind in zona muntoasa (Muntii
Maramures). De asemenea, durata medie a zilelor insorite este de 1600 ore/an in zonele
montane si peste 2000 ore/an in vestul judetului.
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Potentialul de producere a energiei solare Tn judetul Maramures. Sursa: Strategia de Dezvoltare durabild a judetului
Maramures.

Pentru a face instalarea turbinelor eoliene profitabila, zona trebuie sa indeplineasca
cateva criterii complexe, dintre care, cea mai importanta fiind ca viteza medie anuala a vantului
sa atinga 4 m/s. In judetul Maramures viteza medie a vantului la in&ltimea de 50 m deasupra
pamantului, in perioada 1961-2005 a fost de 10 m/s in zonele inalte (muntii Rodnei) si 2-3 m/s

in zonele depresionare (Depresiunea Maramuresului si tara Chioarului).
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Sursele de energie geotermala sunt exploatate intr-o mica masura. Foraje de explorare
au fost realizate in zona Cavnic-Baia Sprie, rezultatele sugerand cé este o zona cu potential

geotermal.® Este nevoie de mai multe studii in acest sens.
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http://www.amemm.ro/ Potentialul national pentru energie geotermala Sursa: www.amemm.ro

In ceea ce priveste potentialul biomasei, judetul Maramures are un potential de
producere de energie de 206,2 Tj, din care 71,3 % provine din biomasa agricola si 28,7 % din

biomasa forestiera.

3
http://www.baiamare.ro/Baiamare/Plan%20de%20Mobilitate%20Urbana/Planul%20de%20Actiune%20pentru%20Energie%20Durabila%20al%20Municipiului%20Baia%20

Mare.pdf
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Acest lucru plaseaza judetul pe locul 10 la nivel national in privinta potentialului
biomasei forestiere. Judetul are de asemenea unitati de procesare a rumegusului si unitati de

producere a peletilor din lemn.

2.3. Planurile si politicile privind dezvoltarea regionala
existente

in luna martie 2022 a fost semnat un memorandum de cooperare intre Consiliul
Judetean Maramures*, OMV Petrom si Primaria Miresu Mare. Memorandumul stabileste
principiile colaborarii pentru dezvoltarea proiectelor din domeniul producerii energiei din surse
regenerabile. Conform declaratiilor® oficialilor Consiliului Judetean, in acest moment exista
aproximativ 400 ha de teren unde in prezent se afla halde de steril, iazuri de decantare miniere
care trebuie ecologizate si pe care, ulterior se pot dezvolta parcuri fotovoltaice. In cadrul
aceleasi declaratii s-a mentionat ca in prima faza se va face o investitie in energia geotermala
de 15 MW/h, ulterior capacitatea fiind marita la peste 200 MW/h.

In luna mai 2020, a fost emisd o Hotdrare de Guvern (H.G. nr. 425/2020) privind
extinderea retelei de gaz natural in judetul Maramures. Actul normativ prevede constructia
retelei Sighetu Marmatiei - Viseu de Sus - Borsa. Reteaua va avea o lungime de 89 km si va
deservi aproximativ 51,560° de gospodarii, 500 institutii publice (scoli, primarii, dispensare,
centre culturale, cabinete medicale, etc) si aproximativ 2000 de agenti economici si institutii

publice. Valoarea totala a investitiei a fost estimata intre 92,81 si 102,09 milioane lei, plus TVA.

Un interes deosebit il reprezinta si dezvoltarea categoriei prosumatorilor. Datorita
imbunatatirilor cadrului legislativ national, de ex. Ordonanta de urgenta nr. 143/2021, care
permite prosumatorilor s& compenseze consumul cantitatilor de energie introduse in retea,
numarul acestora a crescut rapid. La nivel national, Tn 2021, numarul acestora a crescut de la
putini peste 1900 la peste 130007 rezultdnd o capacitate instalatd de 85 MW.Conform
declaratiilor® Agentiei Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei (ANRE) este asteptat
ca in anul 2022 numarul prosumatorilor sa ajunga la 30000. Cu toate acestea nu avem date
exacte pentru judetul Maramures insa conform datelor ANRE la finalul anului 2021 existau

aproximativ 1400 de prosumatori in regiune.

4 https://www.cjmaramures.ro/component/k2/14052

5 https://www.cjmaramures.ro/activitate/comunicare/comunicate-de-presa/memorandum-de-cooperare-intre-consiliul-judetean-si-omv-petrom-pe-tema-producerii-de-
energie-din-surse-regenerabile-in-maramures

6 https://gov.ro/ro/guvernul/procesul-legislativ/note-de-fundamentare/nota-de-fundamentare-hg-nr-911-19-08-2021&page=66

7 Report on monitoring the activity of prosumers for the year 2021- https://www.anre.ro/ro/legislatie/prosumatori

8 https://www.agerpres.ro/economic-intern/2022/02/02/chirita-anre-noile-masuri-de-compensare-a-facturilor-vor-ajuta-mai-multi-consumatori-trebuie-sa-crestem-

capacitatea-de-productie--857945
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3. CARACTERISTICI PRIVIND BIOENERGIA

O analiza sumara a fost necesara pentru a avea o imagine locala a pietei existente

pentru bioenergie si _potentialul pentru bioenergie axatda pe biomasa solida provenita din

silvicultura, impreund cu informatii complete despre lantul de aprovizionare cu biomasa

forestiera luand in considerare practicile si obstacolele in alimentarea gospodariilor in vederea
asigurarii eficientei incalzirii.

Bioenergia provenita din biomasa forestiera poate fi considerata ca avand o istorie
indelungata in cadrul celor 2 comunitati pilot avand in vederea ca singura sursa de incalzire
este arderea lemnului, principalul obstacol fiind instalatiile de ardere invechite si ineficiente.
La aceasta se poate adauga ca principalul combustibil folosit este lemnul crud, pe langa alte
crengi si varfuri care sunt considerate deseuri de exploatare si folosite de asemenea pentru
incélzire. Cu toate acestea, lemnul rotund (insemnand lemnul pentru industrie), radacinile si
cioturile nu sunt utilizate pentru incalzire (cele doua din urma fiind lasate in padure dupa

exploatare).

Pentru alte tipuri de bioenergie (cum ar fi biomasa agricola sau deseurile urbane) nu
exista o evidenta la momentul redactarii prezentului studiu ca ar fi utilizate pentru incalzirea

gospodariilor, sau sa fie avute in vedere pentru producerea individuala de energie.

Lantul de aprovizionare cuprinde pe langa furnizorii de biomasa din sectorul forestier
si comerciantii de lemn de foc si, disponibilitatea echipamentelor moderne de incalzire.
Furnizorii de biomasa forestiera includ administratorii de p&duri si operatorii forestieri. in
general, administratorii de paduri asigura lemn de foc pentru gospodarii in baza cererii, in
cantitati limitate, conform limitelor de recoltare aprobate prin planurile de management
forestier. in plus, consilile locale ale comunitatilor stabilesc anual o cantitate de lemn ce poate
fi furnizata din padurile administrate de autoritatile locale. In cazul comunitatilor pilot din cadrul
prezentului studiu, doar Baiut are in proprietate padure (1582,9 ha de padure din 1608,9 ha
de teren din interiorul fondului forestier; suprafata totala de fond forestier ce se suprapune
suprafetei comunitatii este de 9 953 ha, restul suprafetei de paduri fiind proprietate a statului
sau privatd). Dar padurea proprietate a comunitatii nu acopera tot necesarul pentru gospodarii.
Operatorii forestieri asigura de asemenea o parte a necesarului de lemn pentru incalzirea
gospodariilor. Restul cantitatii necesare se presupune ca este achizitionat de la comercianti

sau din paduri proprietate privata, dar taierile ilegale pot juca un rol de asemenea.

In ceea ce priveste instalatiile utilizate, 93,7% din gospodarii folosesc sobe pe lemn in
timp ce restul de 6,3 % folosesc sistemul de incalzire centralizata datorita lipsei de gaz

natural/surse electrice si a localizarii comunitatii in zonele montane, si fara sa existe gospodarii



Bio Screen CEE: Criterii de sustenabilitate a biomasei pentru energia regenerabild in

Europa Centrald si de Est

izolate (conform Strategiei Locale de dezvoltare a comunei Baiut pentru 2015-2020)°.
Tmpreuna cu comunitatea Lapus, ambele comunitati au aplicat, in cadrul unui program national
de finantare, pentru extinderea retelei de gaz in zona lor, dar aceasta presupune doar
conducta magistrala, ramanand ca gospodariile sa fie conectate ulterior (in masura in care isi
permit aceste costuri). Este de mentionat ca sunt cateva gospodarii din Lapus care au instalate
echipamente fotovoltaice pentru producerea de energie electrica (conform raportului din 2021

a starii comunei Lapus)™.

Probabil recensamantul din 2022 va furniza mai multe date, dar in acest moment nu s-
au putut gasi date despre ce tipuri de sobe sunt folosite, presupunerea fiind ca cel putin pentru
gospodariile vechi cel mai folosit tip este cel din metal, fiind si cel mai ieftin. De asemenea
rezultatele recensamantului pot furniza date privind izolarea termica a cladirilor, aceste date

nefiind disponibile la momentul redactarii studiului.

In ceea ce priveste instalatiile eficiente de producere a energiei din gospodarii,
principala bariera o reprezintad achizitia de sobe noi datorita pretului ridicat (luand in calcul si
instalarea si punerea in functiune). Sursa principala de finantare, fondurile guvernamentale,
nu acopera instalatiile eficiente energetic pentru gospodarii. In cadrul perioadei de finantare
2014-2020 a existat un singur program ce a finantat incalzirea centralizata (Programul
Operational Infrastructuréa Mare Axa 6,1 includea biomasa avand in final o singur oras
beneficiar) si nu era dedicat accesarii de catre gospodariile individuale. Viitorul Fond pentru
Tranzitie Justa acopera doar 6 judete iar printre ele nu se numara si judetul Maramures (cu
toate ca este o zona miniera, industria miniera fiind inchisa in urma cu mult timp). O atentie
deosebita o va aduce Fondul Social pentru Clima ce va fi implementat ca parte a pachetului
Pregatiti pentru 55 (Fit to 55).

? https://comunabaiut.ro/
10 https://primaria-lapus.ro/ro/pagina?slug=raport-2021

10
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4. Planificarea durabila pentru surse alternative de energie.
Planificare biomasa-pentru-energie in comunitati

4.1. Viziunea pentru bioenergie in regiune

Viziunea pentru dezvoltarea bioenergiei in cele 2 comunitati Baiut si Lapus pana in
anul 2030 este axata pe reducerea emisiilor de CO2 prin optimizarea utilizarii lemnului pentru

incalzire.

Anul de referinta pentru tintele propuse este 2005, dar inventarierea utilizarii lemnului
a fost realizata pentru perioada 2021-2022 astfel ca descresterea acestor emisii specifice de

catre sectorul rezidential ar trebui sa fie de cel putin 30% conform tintelor PNIESC de 43,9%.

4.2. Obiectivele privind bioenergia pentru urmatorii 10 ani

Obiectivul specific privind bioenergia pentru anul 2030 este de a reduce dependenta
de lemn si de a reduce emisiile cu 30%. Bazat pe evaluarea utilizarii lemnului de foc, emisiile
de referinta sunt de 16786 t de COZ2 iar tinta de reducere este de cel putin 5036 t CO2. Aceste
emisii vor diminua taierile de lemn cu aproximativ 11000 m3 si ar face economii de 12496
MWh.

4.3. Dezvoltarea scenariilor alternative

4.3.1. Stabilirea scenariului de referinta si a ipotezelor
scenariilor alternative

Studiul acopera comunitéatile Baiut si Lapus si prezinta situatia actuala privind incélzirea

locuintelor precum si potentialele scenarii alternative.

Premisele scenariului de referinta din studiu sunt bazate pe informatiile si datele oferite
de catre cele 2 comunitati si a partenerilor de la WWF Romaénia, incluzdnd informatii
demografice si marimea populatiei, energia utilizata la nivel de gospodarii, optiunile de
incalzire. Informatiile predefinite utilizate in cadrul studiului cuprind preturile surselor de
energie (lemn, carbune, electricitate, gaz natural, peleti etc.) si factorii de emisie conform
ghidurilor Grupului Interguvernamental privind Schimbarile Climatice (Intergovernmental Panel
on Climate Change - IPCC) si Agentiei Europene de Mediu (European Environment Agency -
EEA).

Premisele scenariilor alternative sunt bazate pe discutile cu autoritatile locale si a
partenerilor de la WWF Romaénia. Scenariile alternative privind sursele de energie au fost
11
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definite in cadrul intalnirilor cu partenerii locali si a cerintelor acestora cu privire la interventiile

privind energia:

e Scenariul Alternativ I. imbunatitirea eficientei biomasei si a folosirii biomasei
pentru producerea energiei are ca scop pastrarea vechilor sobe existente si
imbunatatirea gradului de umiditate al lemnului utilizat.

e Scenariul Alternativ Il. Utilizarea eficienta a biomasei are ca scop inlocuirea
vechilor sobe cu sobe si cazane noi pe baza de peleti avand o valoarea energetica si
de piata ridicata.

e Scenariul Alternativ lll. Instalarea de sobe de ardere a biomasei foarte eficiente
are ca scop inlocuirea sobelor vechi cu unele noi pe baza de peleti si inlocuirea folosirii
lemnului cu peleti; acolo unde este posibil se va face trecerea la gaz natural.

e Scenariul Alternativ IV. Instalarea de echipamente fotovoltaice are ca scop
inlocuirea vechilor sobe cu echipamente fotovoltaice pentru producerea de energie
pentru incalzire si apa calda cu utilizare casnica; unde este posibil se va face trecerea

la gaz natural.

4.3.2. Situatia energetica initiala

Pe baza datelor statistice nationale, populatia comunei Baiut este de 2340 de persoane
agregate in 1200 de gospodarii, iar Tn cazul comunei Lapus — 3709 persoane agregate in 1243

de gospodairrii.

Toate gospodariile folosesc lemn pentru incalzire - media de lemn necesar pentru
incalzire in cele 2 comunitati fiind de aproximativ 15 m*/an. Datele statistice nationale arata ca

media energiei electrice utilizate este de 1,5 MWh/an.

Factorii de conversie utilizati in cadrul studiului sunt bazati pe raportérile nationale conform
art. 22 din Directiva RED 1I:

e 1tona de lemn de foc = 2.84 MWh si
e 1 tona de lemn uscat (grad de umiditate 30%)= 3,83 MWh, conform

reglementarilor privind certificarea biomasei forestiere

Preturile pentru energie utilizate in prezentul studiu au avut in vedere situatia actuala:

1 PROCEDURA din 28 iulie 2016 de emitere a certificatelor de origine pentru biomasa
provenita din silvicultura si industriile conexe si utilizata in producerea de energie electrica
din surse regenerabile de energie, aprobata prin Ordinul nr. 1534/2016

12
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e Electricitate 312 EUR/MWh

e (Gaz natural 130 EUR/MWh

e Lemn rotund 48 EUR/m3 (consumatorii prefera sa-I cumpere si sa-1 despice)
e Peleti 35 EUR/t

Factorii de emisie de CO2 utilizati au fost discutati cu WWF Romania si sunt in concordanta

cu ghidurile IPCC dupa cum urmeaza:

e Electricitate 0,532 t CO2/MWh

e Gaz natural 0,202 t CO2/MWh

e Lemn de foc 0,403t CO2/MWh

e Lemn de foc uscat (Umiditate 30%) 0,360 t CO2/MWh
e Peleti 0t CO2/MW

Conform ”"Ghidul EMEP/EEA privind inventarele emisiilor de poluanti atmosferici (2019)”

emisiile de PM10 sunt egale cu:

e 760 g/GJ'? pentru sobele radiante pe baza de energie solida
e 380 g/GJ pentru sobele conventionale eficiente energetic

e 60 g/GJ pentru sobele pe peleti
Emisiile de NOx sunt egale cu:

e 50 g/GJ pentru sobele radiante pe baza de energie solida
e 70 g/GJ pentru sobele conventionale eficiente energetic

e 70 g/GJ pentru sobele pe peleti

Un sondaj privind atitudinea referitoare la sursele alternative de energie a fost realizat, iar
rezultatele au aratat ca in cazul comunei Baiut 50% dintre gospodarii prefera sa faca trecerea
la gaz natural, iar in cazul Lapus procentul este de 100%. In cazul comunitatii Baiut nu este
specificat daca ceilalti 50% doresc sa faca trecerea la alte surse de energie sau vor sa ramana
la lemn. Tn prezentul studiu, in cazul Scenariilor Il si lll, se porneste de la premisa ca 50% din
populatia din Baiut va face trecerea la gaz natural iar ceilalti 50% vor face trecerea la peleti,

iar in cazul Lapus intreaga populatie va face trecerea la gaz natural.
4.4.3. Scenariul de referinta

Scenariul de referinta prezinta situatia actuala a folosirii biomasei pentru producerea

de energiei in cele 2 comunitati — Baiut si Lapus. Pe baza datelor furnizate de comunitati,

2 Un GJ este egal cu 277.8 kWh
13
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gospodariile folosesc aproximativ 15 m?® de lemn/an (umiditatea relativa de 55%) , iar prin

conversia de la unitati naturale la valori energetice inseamna:

Tabelul 1 Media anuala de utilizare a lemnului pentru energie per gospodarie

Media de Media de Utilizarea Utilizarea ;OetAil;
utilizare femn utilizare lemn primara de finala de utilizgté
per er energie per energie per entru
gospodarie gospgdérie (1 gospodarie gospodarie i:fca“lzire
3
(m°) (MWh) (MWh) (MWh)
Baiut 15 12 34.1 17.05 20 460
Lapus 15 12 34.1 17.05 21193

in total, gospodariile din cele 2 comunititi au un consum mediu de 17 MWh/sezon.
Datele statistice nationale au aratat cad media nationala privind consumul de energie pentru
incalzire este de 9 MWh/sezon ceea ce sugereaza ca cele 2 comunitati au nevoie de mai multa
energie pentru incalzire. Cu toate acestea, pe baza datelor furnizate de autoritatile locale si de

catre ocoalele silvice, aceste valori sunt realiste pentru a acoperi necesarul de incalzire.

Pretul lemnului rotund care este preferat de catre consumatori pentru incalzire este de
48EUR/m3 ceea ce inseamna ca pentru un sezon de incalzire in cele 2 comunitati este

necesara o investitie de 720EUR.

Energia totala utilizata pentru incalzirea tuturor gospodariilor din cele 2 comunitati

poate fi calculatd Tmpreuna cu impactul asupra mediului in emisii de CO2, PM si NOx.

Tabelul 2 Energia totala utilizata si impactul asupra mediului pentru cele 2 comunitati

Energie TOTALA

utilizats pentru Emisii Co2 Emisii PMio Emisii NOx

incélzire (MWh) (tone/an) (tone/an) (tone/an)
Baiut 20 460 8225 112 7.37
Lapus 21193 8 541 116 7.63
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4.4.4. Scenariul Alternativ |. Iimbunatitirea eficientei biomasei
si a biomasei folosite pentru producerea de energie (Scenariul
Lemn uscat)

Tn timpul colectrii initiale de date privind lemnul si datele energetice, s-a descoperit ca
nu sunt cunoscute valorile de umiditate ale lemnului si cat timp este lemnul uscat inainte de
utilizare. Pe baza observatiilor, a fost estimat ca lemnul folosit de cele 2 comunitati nu este
uscat suficient fiind utilizat cu grade mari de umiditate. Din aceasta cauza, lemnul are o

valoarea calorica scazuta, nu produce suficientd caldura si produce mai multe emisii poluante.

Primul scenariu alternativ (denumit scenariul "Lemn uscat”) implica ca cele 2 comunitati
sa foloseasca lemn "uscat” (gradul de umiditate de 30%) in sobele existente, nefiind necesare
alte investitii in echipamente. n acest scenariu, consumul final pentru incalzire este de 17,05

MWh/sezon in ambele comunitati.

Tabelul privind lemnul de foc si utilizarea de energie pentru cele 2 comunitati sugereaza
ca daca gospodariile incep sa foloseasca lemn uscat sau asteapta cel putin 2 sezoane pentru
ca lemnul sa se usuce suficient, acestea vor reduce cantitatea de lemn necesar pentru

incalzire cu 52%. Utilizarea primara de energie va fi redusa cu 23%.

Aceasta actiunea va asigura suficienta enregie pentru incélzire pentru cele 2
comunitati. Se estimeaza ca facturile pentru achizitionarea lemnului vor scadea la jumatate-

pretul lemnului de foc pentru un sezon va scadea de la 720 EUR la 413 EUR (-43%).

Tabelul 3 Lemn uscat per gospodarie

. e - TOTAL
Media de . Utilizarea Utilizarea .
utilizare lemn Media de primara de finald de energle
utilizare lemn p . utilizata
per er energie per energie per entru
gospodarie gospgdérie 1 gospodarie gospodarie ir,:ca“lzire
3
(m?) (MWh) (MWh) (MWh)
Baiut 8.6 6.8 26.2 17.05 20 460
Lapus 8.6 6.8 26.2 17.05 21193

Impactul asupra mediului calculat pentru scenariul Lemn uscat sugereaza ca valorile
pentru cele 2 comunitati se vor schimba usor. Cu toate acestea, continutul redus de umiditate
a lemnului de foc va aduce o imbunatatirea a procesului de ardere si va reduce cererea de
lemn de foc.

15



Bio Screen CEE: Criterii de sustenabilitate a biomasei pentru energia regenerabild in
Europa Centrald si de Est

Tabelul 4 Energia totala utilizata si impactul asupra mediului pentru cele 2 comunitati

Energia TOTALA

utilizats pentru Emisii CO2 Emisii PMio Emisii NOx
incélzire (MWh) (tone/an) (tone/an) (tone/an)

Baiut 20 460 7 366 43 7.9

Lapus 21193 7630 44.6 8.2

Comparand scenariul de referintd cu scenariul lemn uscat, este clar ca media utilizarii
de lemn per metru cub sau tona va fi redusa la aproape jumatate in timp ce utilizarea finala de
energie va fi pastrata si va propune o utilizare mai buna a energiei finale, de ex. caldura
furnizata cladirilor si premiselor acestora. Impactul asupra mediului se va schimba pentru
valorile de PM10, deoarece lemnul de foc uscat arde mai bine fatd de lemnul ud emanand mai
putine particule nocive. Reducerea va fi de 52%.

Tabelul 5 Comparatie intre lemn si utilizarea de energie in scenariul de referinta si
scenariul Lemn uscat.

Media Media Utilizarea Utilizarea :,?e.’r-Ail;
lemnuiui lemnului primara de finala de utilizgté
utilizat per utilizat per energie per energie per entru
gospodarie | 0 " i (1) | gospodérie | gospodarie incalzire
3
(m3 (MWh) (MWh) (MWh)
Scen.arlyl de 15 12 34.1 17.05 41 653
referinta
Scenariul 8.6 6.8 26.2 17.05 41653
Lemn uscat
6.4 52 -7.9
Reducere n/a na
(-42%) (-43%) (-23%)
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Tabelul 6 Comparatie intre utilizarea de energie si impactul asupra mediului in
scenariul de referinta si scenariul Lemn uscat

TOTAL lemn de TOTAL energie Emisii

foc utilizat pentru utilizata pentru E(';g,s"e' /2,32 PMo E('Z;;'e' /glno)x
incalzire (tone) incalzire (MWh) (tone/an)

Scenariul
de 36 645 41 653 16 786 227.9 15
referinta
Scenariul
Lemn 21010 41 653 14 995 87.6 16.1
uscat

15635 1791 140.3 -1.13
Reducere n/a

(-42%) (-11%) (-62%) (+8%)

Beneficiul scenariului Lemn uscat consta in lipsa investitilor datoritd pastrarii
echipamentelor existente. Aceasta va imbunatéati confortul energetic si va reduce cererea
pentru lemn de foc si prin urmare se vor realiza economii. Scenariul propune emisii reduse de
CO2 si PM10, dar emisii crescute de NOx.

4.4.5. Scenariul alternativ Il. imbunatatirea utilizirii biomasei
(Scenariul Sobe pe peleti)

Datorita cresterii pretului gazului natural si a intentiei UE de a elimina gazul natural,
scenariile Il si IV nu sunt realiste datorita politicilor si a potentialului pietei. Numarul
gospodariilor care ar dori sa faca trecerea la gaz natural va scadea si vor fi cautate alte
alternative. Asa cum a fost prezentat, cea mai buna alternativa la lemnul de foc o reprezinta

folosirea biomasei.

Al doilea scenariu alternativ (denumit pe scurt scenariul "Sobe pe peleti”) implica ca
gospodariile din cele 2 comunitati sa foloseasca peleti in loc de lemn si sa investeasca in noi
echipamente de incalzire. In scenariul acesta, consumul final de caldura din comunitati este

cea din scenariul de referinta, 17.05 MWh/sezon.

Tabelul 7 sugereaza ca, consumul mediu de lemn va fi in jur de 3,9 tone per gospodarie
ceea ce ar insemna o scadere a cererii de lemn cu 67%; confortul termic va fi imbunatatit.
Costurile cu energia vor creste- pretul pentru o tona de peleti fiind de aproximativ 350 EUR
ceea ce va duce costurile pentru un sezon de incalzire la 1381 EURO, fiind dublu fata de pretul

lemnului.
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Tabelul 7 Scenariul Sobe pe peleti per gospodarie

Media Media Utilizarea Utilizarea finala Energie

lemnului lemnului primara de de energie per TOTALA

utilizat per utilizat per energie per gospodarie folosita
gospodarie gospodarie (t) gospodarie (MWh) pentru

(m3d) (MWh) incalzire
(MWh)
Baiut 11.8 3.9 18.9 17.05 20 460
Lapus 11.8 3.9 18.9 17.05 21193

Impactul asupra mediului calculat pentru scenariul sobe pe peleti sugereaza ca valorile
emisiilor pentru cele 2 comunitati vor scadea- peletii nu vor avea emisii de CO2 si vor avea
emisii scazute de PM10; emisiile de NOx vor creste.

Tabelul 8 Energia totala utilizata si impactul asupra mediului in cazul scenariului sobe

pe peleti
E nerdr %Tgem :':‘ Emisii CO2 Emisii PMio Emisii NOx
incélzire (MWh) (tone/an) (tone/an) (tone/an)
Baiut 20 460 0 4.9 5.7
Lapus 21193 0 5.1 5.9

Comparand scenariul de referinta cu scenariul lemn uscat, este clar ca media utilizarii

de lemn per metru cub sau tona va fi redusa cu 21% in timp ce se va pastra cantitatea de
energie.
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Tabelul 9 Comparatie intre lemn si utilizarea energiei in scenariul de referinta si sobe

Media
lemnului
utilizat per
gospodarie
(m3)
Scenariul 15
de referinta
Scenariul 11.8
Sobe pe
peleti
Reducere -3.2
(-21%)

Media
lemnului
utilizat per
gospodarie

(1)

12

3.9

52
(-67%)

Utilizarea
primara de
energie per
gospodarie

(MWh)

34.1

18.9

-15.2
(-45%)

Utilizarea
finala de
energie per
gospodarie
(MWh)

17.05

17.05

n/a

pe peleti

Energie
TOTALA
folosita
pentru
incalzire
(MWh)

41 653

41653

n/a

Tabelul 10 Comparatie intre utilizarea energiei si impactul asupra mediului in scenariul

de referinta si sobe pe peleti

TOTAL lemn
de foc utilizat
pentru
incalzire
(tone)
Scenariul de 29 316
referinta
Scenariul 9528
Sobe pe
peleti
Reducere 19 788
(-67%)

TOTAL
energie
utilizata

pentru
incalzire

(MWh)

41 653

41653

n/a

Emisii CO2
(tone/an)

16 766

-16 766
(-100%)

Emisii PMio
(tone/an)

113.872

8.99

104.882
(-92%)

Emisii NOx
(tone/an)

7.492

11.987

-4.495
(+60%)

Beneficiul scenariului sobe pe peleti il reprezinta imbunatatirea folosirii biomasei care

merge mai departe fata de politica "lemn uscat” si asigura o valoare adaugata pietei in termeni

de producere a biomasei pentru incalzire. Scenariul sugereaza ca sunt necesare investitii in

noi sobe care asigura o combustie superioara. Scenariul va imbunatati confortul termic si

proteja sanatatea locuitorilor. Impactul asupra mediului asociat cu implementarea scenariului

este semnificativ- fara emisii de COZ2 si emisii de PM10 scazute.
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4.4.6. Scenariul alternativ lll. Instalarea de sobe de ardere a
biomasei foarte eficiente (Scenariul gaz natural si peleti)

Al treilea scenariu care a fost dezvoltat in urma consultarilor a fost axat pe schimbarea
sursei de energie de la lemn la alternative pe baza atitudinii locuitorilor pentru schimbarea
sursei de incalzire. In urma sondajului, se presupune c4 toti locuitorii din Lapus si 50% din
locuitorii din B&iut vor face trecerea la surse alternative bazate pe biomasa. In acest scenariu

consumul final de energie este considerat cel din scenariul de referinta, 17.05 MWh/sezon.

Al treilea scenariu alternativ (denumit scenariul "Gaz natural si peleti’) se concentreaza
pe trecerea la gaz natural si peleti pentru incalzire si estimeaza impactul comparativ cu
scenariul de referinta. Acest scenariu presupune investitii pentru extinderea infrastructurii de
gaz natural si echipamente individuale de incalzire precum si inlocuirea vechilor sobe
ineficiente cu unele sobe si cazane noi, moderne pe baza de peleti. Acest scenariu ia in

considerare schimbarea sursei de combustibil pentru a calcula impactul asupra mediului.

Utilizarea de energie in cele 2 comunitati va fi impartita intre utilizarea gazului natural
si a peletilor. Calculul pentru utilizarea de energie provenita din folosirea gazului natural arata
ca pentru incalzirea suficienta a gospodariilor este nevoie de aproximativ 2000 m3 iar pentru
peleti 3,9 t/gospodarie. Comparand utilizarea lemnului din scenariul de referinta cu utilizarea
peletilor propusa in acest scenariu, volumul de lemn pentru producerea peletilor este de
3,9t/gospodarie sau 2340 t de lemn pentru toate cele 600 de gospodarii din Baiut; pentru
scenariul de referinta 12 t/gospodarie sau 29,316MWh. Energia totala utilizata pentru incalzire

aferenta celor 2 surse este de aproximativ 41,653 MWh/sezon.

Tabelul 11 Scenariul gaz natural si peleti per gospodarie

Media gazului Media Utilizarea Utilizarea Z&IAI_I;
natural folosit peletilor primara de finala de utilizgté
per . energie per energie per
gospodarie | ;‘;g’:c’f; ﬁ:’(t) gospodarie | gospodarie hetxire
(mii m3) (MWh) (MWh) (MWh)
Baiut 2 _ 18.9 17.05 10230
(gaz.nat)
Balu;. (sobe ) 39 18.9 17.05 10 230
peleti)
Lapus 2 - 18.9 17.05 21193
(gaz.nat)
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Analiza impactului asupra mediului pentru emisiile produse in urma implementarii
scenariului aratad o reducere a emisiilor ce afecteaza calitatea aerului in urma folosirii gazului

si a emisiilor de PM10 si NOx in urma folosirii peletilor.

Tabelul 12 Energia totala folosita si impactul asupra mediului in urma implementarii
scenariului gaz natural si peleti

Energia TOTALA

ot pontr Emisii CO2 Emisii PMio Emisii NOx
incélzire (MWh) (tone/an) (tone/an) (tone/an)

Baiut (gaz 10 230 2066 0 0

nat)

Balut (sobe 10 230 0 24 29

pe peleti)

Lapus (gaz 21193 4 281 0 0

nat)

Costurile globale pentru instalarea cazanelor pe gaz pornesc de la 600
EUR/gospodarie, iar pentru cazanele pe peleti pornesc de la 880 EUR/gospodarie. Preturile
pentru gaz natural si peleti sunt mai mari faté de pretul lemnului astfel ca este de asteptat ca
perioadd de amortizare a investitiei sa fie mai mare. Costurile pentru energie pentru cele 2
comunitati vor creste de la 720 EUR/sezon pentru lemn la 2215 EUR/sezon pentru gaz natural

sau 1381 EUR/sezon pentru peleti.

Comparand scenariul de referinta cu scenariul Gaz natural si peleti, cantitatea de lemn
este redusa cu 76%. In ansamblu, introducerea gazului natural va avea un impact semnificativ

in ceea ce priveste utilizarea de energie prin asigurarea confortului termic.

Cantitatea de lemn va scadea semnificativ- de la 12 tone la 3,9 tone per gospodarie,
ceea ce va reduce folosirea primara de energie- cum ar fi lemnul necesar pentru incalzire.
Echipamentele performante de incalzire precum si combustibilul folosit vor asigura un proces
de ardere imbunatatit, fiind necesara o cantitate mai mica de lemn (sub forma de peleti) si in
acelasi timp vor asigura un confort termic sporit fata de utilizarea lemnului ud (comparativ cu

scenariul de referinta si primul scenariu).

Comparand scenariul de referinta cu scenariul gaz natural si peleti, rezulta o reducere
a lemnului de foc utilizat cu 76%. Per ansamblu, introducerea gazului natural va avea un

impact semnificativ in ceea ce priveste energia utilizatd pentru a asigura confortul termic.
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Utilizarea lemnului va scadea semnificativ — de la 12 tla 3,9 t/gospodarie, ceea ce va
reduce energia primara utilizata, cum ar fi lemnul necesar pentru incalzire. Echipamentele de
ardere si combustibilul folosit vor asigura un proces superior de ardere, de ex. cu mai putin
lemn (sub forma de peleti), gospodariile vor fi mai bine incalzite decat daca ar folosi lemn ud
sau uscat (comparativ cu scenariul de referinta si scenariul lemn uscat).

Tabelul 13 Comparatie a utilizarii lemnului si energiei in scenariul de referinta si
scenariul gaz natural si peleti

Media Media Utilizarea Utilizarea ;oeTr-Ail;
lemnului lemnului primara de finald de utiIizgté
utilizat per utilizat per energie per energie per entru
gospodarie gospoda“ﬁe 1 gospodarie gospodarie l‘r,:célzire
3
(m3 (MWh) (MWh) (MWh)
SEDIELIGE 15 12 34.1 17.05 41 653
referinta
Scenariu gaz
natural si 11.8 3.9 18.9 17.05 10 230
peleti (doar
peleti)
-3.2 8.1 15.2 31423
Reducere n/a
(-21%) (-67%) (-44%) (-75%)

Comparativ cu scenariul de referintd, scenariul gaz natural si peleti va reduce
semnificativ emisiile de CO2 si NOx si va diminua emisiile de PM10 (99%). Tn scenariul de
referintd, lemnul are un factor de emisii CO2 mediu-ridicat si factor ridicat pentru PM si NOx.
in acest scenariu, gazul natural are un factor de emisie de CO2 de 2 ori mai scazut fata de
lemn si nu are emisii asociate cu poluarea aerului; peletii sunt considerati a avea 0 emisii de
CO2, niveluri foarte scazute de emisii de PM si emisii un pic mai mari de PM datorate atat
caracteristicilor calorici cat si a faptului ca sunt arsi in sobe eficiente. Per total emisiile de CO2

vor fi reduse cu 62%, emisiile de PM10 vor fi reduse cu 99% iar cele de NOx cu 81%.
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Tabelul 14 Comparatie intre energia utilizata si impactul asupra mediului

Energia TOTALA

o Emisii CO2 | Emisii PMio Emisii NOx
utilizata pentru

incélzire (MWh) (tone/an) (tone/an) (tone/an)

SESHET R 41653 16 786 227.9 15
referinta
Scenariul gaz 41653 6347 24 29
natural si peleti

10 439 225.5 12.1
Reducere n/a

(-62%) (-99%) (-81%)

Beneficiul scenariului gaz natural si peleti il reprezinta furnizarea semnificativa de
energie si impactul asupra mediului — va avea emisii scazute si va asigura un confort termic
sporit. Va reduce semnificativ emisiile de CO2, PM si NOx. Dezavantajul acestui scenariu il
reprezinta investitile necesare pentru extinderea infrastructurii de distributie a gazului natural.
in plus, tendinta de eliminare a gazului natural face ca acest scenariu s& nu fie cel mai potrivit.
Avand in vedere investitiile necesare a gospodariilor pentru achizitia de sobe sau cazane pe

peleti, este necesara existenta unei scheme de stimulente pentru a face tranzitia.

4.4.6. Scenariul alternativ IV Instalarea de echipamente
fotovoltaice (scenariul gaz natural si panouri fotovoltaice)

Al patrulea scenariu este similar cu scenariul lll, deoarece se bazeaza pe rezultatele
sondajului realizat la nivel local privind atitudinea locuitorilor fata de schimbarea sursei de
incalzire. Acesta ia in considerare faptul ca cei 50% din locuitorii din Baiut care nu au indicat
optiunea lor pentru echipamentele de incalzire vor face trecerea la panouri fotovoltaice pentru
incalzire si apa calda. In acest scenariu se presupune ca gospodaériile care vor face trecerea
la panouri fotovoltaice vor avea nevoie de 9-10MWh/sezon pentru incélzire si apa calda, de

ex. cererea totala de caldura va fi mai mare deoarece va include si apa calda.

Scenariul IV (denumit scenariu "Gaz natural si panouri FV”) se axeaza pe trecerea la
gaz natural si panouri fotovoltaice pentru incalzirea celor doud comunitati si estimeaza
impactul comparativ cu scenariul de referintd. Scenariul ia in calcul investitile propuse in
scenariul anterior preccum si costurile pentru inlocuirea vechilor sobe pe lemne cu

echipamente fotovoltaice — panouri fotovoltaice, invertori, baterii pentru pastrarea energiei,
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costuri de instalare si mentenanta. Acest scenariu presupune inlocuirea lemnului cu alte surse
de energie si reducerea impactului negativ asupra mediului. Cu toate acestea este nevoie de

investitii mari pentru infrastructura.

Energia utilizata in cele 2 comunitati va fi impartita intre gaz natural si electricitate
provenita de la echipamentele fotovoltaice pentru producerea de caldura si apa calda. Calculul
privind consumul de gaz natural este asemanator cu cel din scenariul Il — gospodariile vor avea
nevoie de aproximativ 2000 m? care vor inlocui 22 116 t de lemn in total. Instalarea de
echipamentele fotovoltaice va inlocui folosirea a 7200 t de lemn. In total 29 316 t de lemn vor
fi inlocuite cu aceste alternative. In plus cererea de electricitate pentru incélzirea apei va fi
redusa datorita instalarii echipamentele fotovoltaice- aceasta analiza nu face parte din

prezentul studiu.

Tabelul 15 Scenariul Gaz natural si panouri fotovoltaice per gospodarie

Media gaz nat Medie Utilizarea Utilizarea Z&IA,.I(;

folosit per electricitate primara de finala de u tilizg t5

gospodirie folosita per energie per energie per entru

(mii M3 gospodarie gospodarie gospodarie h’: cilzire

(MWh) (MWh) (MWh) (MWh)

‘,f:g‘-‘ (9az 2 . 18.9 17.05 10230
Baiut (FV) - 10.0 10.0 10.0 6 000
ﬁ:g” (9az 2 - 18.9 17.05 21193

Analiza impactului asupra mediului produs prin implementarea acestui scenariu arata
ca emisiile de CO2 vor fi minime prin asocierea cu utilizarea gazului natural. Nu vor fi emisii
asociate cu poluarea aerului (PM10 si NOx).
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Tabelul 16 Energia totala utilizata si impactul asupra mediului

Energia TOTALA

utilizats pentru Emisii CO2 Emisii PMo Emisii NOx
incélzire (MWh) (tone/an) (tone/an) (tone/an)
R (Er 10230 2066 0 0
nat)
Baiut (FV) 6 000 0 0 0
Lapus (gaz
nat) 21193 4 281 0 0

Comparativ cu scenariul de referinta, acest scenariu nu va utiliza lemn. Se estimeaza
ca utilizare gazului natural va produce confortul termic necesar iar echipamentele fotovoltaice
nu vor ajuta doar la sporirea confortului termic ci vor asigura si apa calda curenta precum si
vor oferi si curent electric pentru alte necesitati. Datorita spatiului limitat de pe acoperisuri
echipamentele fotovoltaice probabil nu vor acoperi toate necesitatile astfel ca e posibil sa fie
nevoie de curent electric din retea in anumite momente. Costurile aferente utilizarii gazului
natural vor creste de la 720 EUR la 2215 EUR. in ceea ce priveste instalarea echipamentelor
fotovoltaice, factura de energie va fi partial acoperitd de acestea iar economiile vor fi de
aproximativ 800 EUR/sezon, bani care in trecut erau folositi pentru achizitionarea lemnului. De
asemenea se estimeaza ca n lunile de vara, cand echipmantele de incalzire nu vor functiona,

energia produsa va fi folosita in scopuri domestice

Tabelul 17 Comparatie intre utilizarea de lemn si energie in scenariul de referinta

si scenariul gaz si echipamente fotovoltaice

Media Media Utilizarea Utilizarea Z,%IAI.’;
lemnului lemnului primara de finala de atilizata
utilizat per utilizat per energie per energie per entru
gospodarie gospoda“ﬁe (t gospodarie gospodarie l"tlw’ca”lzire
3
(m3 (MWh) (MWh) (MWh)
SEDELIICD 15 12 34.1 17.05 41 653
referinta
Scenariu gaz
natural si FV - - 15.3 15.3 37 423
. -15 -12 18.8 1.75 4 230
educere
(-100%) (-100%) (-55%) (-10%) (-10%)
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Comparativ cu scenariul de referinta, scenariu IV are emisii de CO2 asociate numai cu
folosirea gazului natural; nu sunt poluanti atmosferici asociati cu folosirea gazului natural sau
a echipamentelor fotovoltaice. Instalarea de echipamente fotovoltaice evita eliminarea de
2894t de CO2, 25 744 t de PM si 2574 t de NOx.

Acest scenariu are cel mai bun impact asupra mediului.

Tabelul 18 Comparatie intre energia utilizata si impactul asupra mediului

Energia TOTALA

e Emisii CO2 | Emisii PMwo | Emisii NOx
utilizata pentru

(tone/an) (tone/an) (tone/an)

incalzire (MWh)

Scenarlul de 41653 16 786 227.9 15.0
referinta
Scenariul gaz
natural si FV 37 423 6 347 0 0

4 230 10419 -227.9 -15.0
Reducere

(-10%) (-62%) (-100%) (-100%)

Beneficiile implementarii acestui scenariu constau in furnizarea de energie curata
provenitd de la echipamentele fotovoltaice si asigurarea independentei energetice pentru
gospodarii precum si impactul redus asupra mediului. Echipamentele fotovoltaice asigura
energie ce poate fi folosita pentru incalzirea apei precum si in alte scopuri.Din pacate costurile

implementarii per gospodarie sunt foarte mari si nu pot fi realizate fara subventii.
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5. EVALUAREA COMPARATIVA A SCENARIILOR

Cele 4 scenarii alternative au fost dezvoltate avand la baza discutiile cu autoritatile

precum si cu optiuni alternative.

Scenariile propun o reducere graduald a folosirii lemnului de foc precum si a
descresterii cantitatilor in consumul final pentru incélzire. in scenariile propuse, a fost luat in
considerare ca o politica este implementata per scenariu, de ex. in cazul scenariului Lemn
uscat, politica aplicata in cele 2 comunitati este promovarea utilizarii biomasei care a fost
uscata cel putin un sezon. In capitolul 7, sunt combinate diferitele scenarii alternative Si

proiectate pana in anul 2030.

Daca utilizarea lemnului este comparatd cu scenariul de referinta si cu celelalte
scenarii, fiecare va avea ca rezultat o cerere mai micad de lemn datorita calitatii biomasei
folosite. Fiecare scenariu propus prezinta beneficiile legate de economie de lemn, producerea
de energie impactul social si de mediu in urma implementarii acestora. in functie de obiectivele
pe termen mediu si lung ale autoritatilor locale pot fi puse in aplicare unul sau mai multe
scenarii sau se pot combina. Impactul estimat al acestor scenarii este prezentat in figurile 1-
2.

Scenariile Lemn uscat si Sobe pe peleti se refera la folosirea imbunatatita a lemnului.
Tn scenariul Lemn uscat, lemnul folosit are o umiditate scizuta caracteristica ce va imbunatati
proprietatile de ardere. Implementarea scenariului este asigurata prin aplicarea unei politici la
nivel local care este mai degraba o masura organizationala- lemnul colectat si taiat trebuie sa
fie depozitat intr-un loc uscat cel putin un sezon inainte de utilizare. Autoritatile locale pot
implementa politica prin introducerea de restrictii pentru comercianti in ceea ce priveste
cantitatea de umiditate si asigurarea unui loc de depozitare; pe de alta parte, autoritatile locale
ar putea obliga cetatenii sa utilizeze lemn uscat si ar putea organiza controale regulate a
lemnului depozitat in gospodarii. Aplicat corespunzator, politica utilizarii lemnului uscat poate
fi incorporata in scenariul Lemn uscat ceea ce ar duce la reducerea dependentei de lemn
cu 43% pentru cele 2 comunitati ceea ce inseamna o reducere a lemnului de foc cu 8 306 t.
Utilizarea de lemn cu un grad scazut de umiditate ar trebui sa creasca confortul termic si sa
reduca costurile de incalzire datoritd necesarului mai scazut de lemn de foc. Impactul asupra
mediului nu va fi foarte diferit fatd de scenariul de referinta datorita conservarii consumului final
de energie. Rezultatele implementarii politicii ar trebui sa se vada dupa 2 ani datorita
intervalului necesar pentru uscarea lemnului. De asemenea, comerciantii ar putea fi refractari
la Tncetinirea afacerii in vederea uscarii lemnului si de asemenea si consumatorii pot fi

refractari in ceea ce priveste perioada de depozitare.
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In scenariul sobe pe peleti, este de asteptat ca aprovizionarea pietei cu lemn sa fie
inlocuitd cu biomasa ce are o proprietati energetice imbunatatite si de multe ori face subiectul
unei certificari a calitatii, lucru ce va duce la valoare adaugata in ceea ce priveste valorile
calorice si valoarea de piata. Implementarea scenariului este subiectul transformarii pietei si
nu a implementarii de politici ca in scenariul Lemn uscat si de asemenea va fi nevoie de mai
mult timp pentru a face aceasta tranzitie. In primul rand, furnizorii locali de lemn trebuie s& ia
in calcul valoarea adaugata a producerii si/sau importului de peleti in locul lemnului. Vor trebui
sa investeasca in noi echipamente si sa-si reorganizeze afacerea; pe de alta parte
gospodariile vor trebui sa-si inlocuiasca vechile sobe cu unele pe baza de peleti. Autoritatile
locale pot face trecerea sau impune standardele de calitate si certificare pentru consumatori.
Scenariul sobe pe peleti va salva 19 788 t de lemn, ceea ce reprezinta o reducere a cererii
de lemn de foc cu 68%. Va asigura un confort termic sporit si caldura curata pentru gospodarii
— impactul asupra mediului fiind mai mic fata de scenariul de referinta datorita caracteristicilor
calorice imbunatatite ale peletilor. Scenariul va avea zero emisii de CO2 datorita neutralitatii
carbonului a biomasei durabile conform ghidurilor IPCC. Poluantii atmosferici vor fi redusi
semnificativ datoritd eficientei sobelor si cazanelor pe peleti care asigura o combustie
completa si nu elimina particule. In prezent, pretul peletilor sugereaza ca investitia individuala
in acestia céat si in echipamentele de incalzire are o perioada de amortizare lunga. Un alt
obstacol il reprezintéd reticenta furnizorilor de lemn de foc la schimbarea afacerii sau

permiterea aparitiei de noi actori.

Cele 2 scenarii pentru gaz natural ofera o vedere de ansamblu a folosirii mixului de

solutii pentru ncalzire- gaz natural, peleti si echipamente fotovoltaice.

Scenariul gaz natural si sobe pe peleti, propune inlocuirea utilizarii lemnului de foc
cu biomasa si introducerea unor noi tipuri de surse de incalzire care vor inlocui lemnul de foc.
Reducerea utilizarii lemnului de foc se datoreaza in principal numarului mare de gospodarii
care vor schimba metoda de incélzire. In acest scenariu, aproape % dintre gospodarii au
declarat c& ar vrea s& faca trecerea la gaz natural si o patrime ar face trecerea la peleti. In
prezent cele 2 comunitati nu au infrastructurda de gaz natural astfel ca investitia pentru
extinderea retelei va fi pe termen lung precum si trebuie avuta in vedere si investitia in
echipamentele individuale. Extinderea infrastructurii de gaz natural reprezinta o politica majora
in ceea ce priveste planificarea energetica durabila intr-o comunitate si necesita timp, eforturi,
vointa politica si resurse financiare pentru a fi implementata. Exista riscul ca investitia sa nu
poata fi amortizata datorita cresterii pretului gazului si a penuriei de gaz; interesul gospodariilor
fiind de asemenea afectat. Referitor la folosirea peletilor, se va incepe de la 0 asa cum am fost
mentionat in scenariul anterior si va avea nevoie de timp pentru implementare. in comparatie
cu utilizarea gazului natural, nu va avea emisii de CO2 si va avea emisii reduse de poluanti

atmosferici. Scenariul gaz natural si sobe pe peleti va economisi 28 536 tone de lemn si
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va insemna o economie de 97% de lemn fata de scenariul de referinta, lucru datorat in

principal trecerii la gaz natural.

Scenariul gaz natural si echipamente fotovoltaice va elimina folosirea lemnului
si impactul asupra mediului. Acesta este asemanator cu scenariul Ill dar, in locul biomasei
sunt folosite echipamente fotovoltaice in gospodarii. Aspectul pozitiv al instalarii de
echipamente fotovoltaice este acela ca poate furniza energie electrica pentru incalzire iarna si
energie electrica pentru nevoile gospodariei vara. Instalarea de echipamente fotovoltaice va
promova independenta energetica si rolul activ al consumatorilor pe piata de energie, de ex.
cel al prosumatorilor. Pentru ca gospodariile sa atinga potentialul maxim in ceea ce priveste
piata de energie, legislatia trebuie s& o permita- aceste schimbari legislative vor avea nevoie
de timp si efort indelungat iar achizitia va fi foarte lenta pentru a elimina dependenta de lemn.

Acest scenariu nu este posibil de implementat fara scheme financiare pentru gospodarii.

Figura 1 si 2 prezinta reducerea utilizarii lemnului si impactul asupra mediului pentru

fiecare scenariu.

Average wood use peer household in cubic meters and tons for each
scenario

10

Do

(111

0

Baseline scenarioc  Dry Wood scenario Pellets scenario Natural gasand  Natural gas and PV

pellets scenario scenario
B Av: wood use (m3) B Av. wood use per household (t)

Figura 1 Comparatie a impactului in ceea ce priveste utilizarea lemnului in diferitele
scenarii
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CO2 and air pollution emissions (PM10, NOx) per household
for each scenario
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Figura 2 Comparatie a impactului asupra mediului in termeni de emisii pentru diferitele
scenarii

Comparatia diferitelor scenarii arata ca cantitatea de lemn economisit creste in functie
de gradul de implementare al scenariilor care folosesc biomasa si al scenariilor care inlocuiesc
biomasa. Scenariul Lemn uscat preconizeaza o reducere cu 43% a lemnului utilizat doar prin
implementarea unei politici, in timp ce scenariul Sobe pe peleti preconizeaza o reducere de
68%, dar presupune si investitii si adaptarea pietei. Primul scenariu mixt- Gaz natural si sobe
pe peleti- prevede o reducere semnificativd a numarului de gospodarii care folosesc lemn
pentru incalzire (cu 75% mai putine). Prin urmare, cantitatea de lemn va fi redusa cu 97% in
total, in parte datorita incetarii folosirii lemnului si prin optimizarea caracteristicilor calorice ale
lemnului utilizat. Tn cazul ultimului scenariu, Gaz natural si echipamente fotovoltaice, acesta

va Tnlocui total lemnul si va elimina impactul asupra mediului.

Scenariile care propun utilizarea lemnului in continuare, dar cu un grad de umiditate
mai scazut (cum ar fi lemn uscat, peleti) vor avea un impact in ceea ce priveste emisiile de
CO2 si PM10; cu toate acestea, procesul de ardere imbunatatit va emite mai multe emisii de
NOx. In acest sens, scenariul sobe pe peleti este superior scenariului lemn uscat, dar necesita
investitii.

In toate scenariile, costurile privind energia cel mai probabil vor creste iar perioadele
de amortizare pentru echipamentele aditionale sau infrastructura vor fi mai lungi in lipsa unor

subventii.
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Tabelul 19 Comparatie a impactului diferitelor scenarii cu scenariul de referinta

Lemn Emisii CO2 Emisii PMho Emisii NOx
economisit (t) (Van) (t/an) (t/an)

Scenariul Lemn 12 704 1791 140.4 -1.1

uscat (-43%) (-11%) (-62%) (+8%)

Scenariul Sobe pe 19 788 16 786 218.0 3.4

peleti (-68%) (-100%) (-96%) (-22%)

Scenariul gaz 28 536 10 439 225.5 2.9

natural si sobe pe (-97%) (-62%) (-99%) (-81%)
peleti

Scenariul gaz 29 316 10 439 227.9 15,0

natural si (-100%) (-62%) (-100%) (-100%)

echipamente FV
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6. ANALIZA SWOT A SCENARIILOR

Scenariu

Scenariul
Lemn
uscat

Scenatriul
Sobe pe
peleti

Puncte tari

Lipsa investitiilor mari

Imbunétatirea confortului
termic

Reducerea cererii de lemn
de foc

Reducerea costului
incalzirii datorita cererii
reduse de lemn

Investitii mici pentru sobe
pe peleti/cazane

Imbunétatire a confortului
termic si beneficii pentru
sénatate

Reducerea cererii de lemn

Fara emisii de CO2

Puncte slabe

Implementarea politicii nu
se face imediat

Efectele introducerii
politicii se vor vedea peste
1-2 ani

Nu presupune o
imbunéatatire a impactului
emisiilor

Cresterea ugoara a pretului
pentru energie

Cererea de lemn in
scadere dar nu eliminata

Impact mic in ceea ce
priveste PM10 si fara
impact in ceea ce priveste
NOx

Oportunitati

"Politica fara investitii” care
are un efect pozitiv

Politica tranzitorie continua,
nu presupune o schimbare
rapida la nivelul
gospodariilor

Extinderea pietei pentru
biomasa (peleti)

Asimilare puternicéa a

peletilor ca surséa alternativa

la lemnul de foc

Amenintari

Opozitia furnizorilor de a
retine lemnul timp de 1-2
sezoane

Cererea pentru "locuri de
uscare “a lemnului

Incercéri de sabotare a
nivelului de umiditate
pentru a vinde lemnul in
acelasi sezon

Lipsa producatorilor de
peleti de pe piata; greu de
“indepértat” dependenta
de lemn de foc
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Scenariul
Gaz
natural si
sobe pe
peleti

Scenariu
Gaz
natural si
echipame
nte
fotovoltai
ce

Impact energetic si de
mediu semnificativ

Asiguré energie curata si
siguré pentru gospodarii si
asigura confort termic

Reducere semnificativa de
emisii de CO2, PM si NOx

Energie curata de la
echipamentele fotovoltaice

Independentéa energeticéa
semnificativa

Nu are un impact major
asupra mediului

Echipamentele fotovoltaice
asigura apa calda si
acoperé alte necesitati pe
timpul verii

Necesita investitii
semnificative pentru
infrastructura de gaz

Investitie semnificativa
pentru echipamentele de
incalzire (cazane pe gaz,
sobe pe peleti) per
gospodarie

Investitii semnificative per
gospodarie

Energia produséa de
echipamentele fotovoltaice
poate fi insuficienta; ar
putea si necesaréa energie
din retea

Nu exista o solutie tehnicéa
adaptata fiecarei
gospodarii

Extinderea pietei pentru
biomasa (peleti)

Asimilare puternica a
peletilor ca sursa alternativa
la lemnul de foc

Asigurarea independentei
energetice- consum propriu
Si prosumator

Extindere potentiala a pietei
de echipamente fotovoltaice

Rolul activ al consumatorilor
pe piata de energie

Preturile crescute pentru
gaz si probleme de
aprovizionare

Lipsa producétorilor de
peleti de pe piata; greu de
“indepéartat” dependenta
de lemn de foc

Preturile crescute pentru
gaz si probleme de
aprovizionare

Preturile in crestere pentru
echipamentele
fotovoltaice, preturi ridicate
pentru baterii

Preturi crescute la energia
absorbitéa din retea
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7. Proiectiile scenariilor pentru reducerea dependentei de
lemn de foc panain 2030

Prezentul studiu are ca scop investigarea potentialului de reducerea a dependentei de
lemn de foc prin combinarea politicilor si scenariilor descrise in capitolul 5. Cu toate ca
investigarea scenariilor se axeaza pe politicile care ar schimba sursa de incalzire pentru toate
gospodariile, in realitate tranzitia se va baza pe cateva politici implementate simultan si care

vor afecta diferitele grupe de gospodarii.

Inanul de referinta, toate cele 2443 de gospodarii folosesc lemn pentru incalzire, totalul
de lemn utilizat pe sezon fiind de 29 316 t. Acest consum de lemn emite o cantitate de 16 786t
de CO2 pe an. In anul 2030, procentul gospodariilor care folosesc alternativele pentru incalzire
va fi diversificat cu lemn uscat, peleti, gaz natural, echipamente fotovoltaice astfel si emisiile

de CO2 se vor modifica.

Asa cum a fost aratat obiectivul bioenergetic specific pentru anul 2030 este reducerea
dependentei de lemn si de reducere a emisiilor cu 30%. Pe baza evaluarii utilizarii lemnului de
foc, emisiile de referinta sunt de 16 786 t COZ2 iar tinta de reducere este de cel putin 5036 t
Co2. Aceste emisii ar presupune reducerea cantitatii de lemn taiat cu aproape 11 000 m3 si
economisi 12 496 MWh.

Figura 3 prezinta tranzitie gospodariilor spre tintele de reducere din 2030. Pe baza
discutiilor cu cele 2 comunitati si a partenerilor acestora, au fost definite politicile ce trebuie
implementate- politica lemnului uscat trebuie implementat incepand cu anul 2025 iar scenariul
de referintd este abandonat, iar implementarea celorlalte scenarii va incepe in anul 2022 si va
continua pana in 2030 cu un numar crescand de gospodarii ce vor face tranzitie catre alte
tipuri de combustibili. In fiecare an, numarul gospodariilor care vor renunta la lemn se va
reduce cu 0,5%- acestea fie vor parasi comunitatea, sau vor alege o altd sursa de incalzire

care nu face obiectul acestui studiu (de ex. electricitate, energie geotermala, etc.).
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Number of households transitioning from wood use to alternative

energy sources till 2030
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Figura 3 Numarul de gospodarii ce vor face tranzitia de la lemn la alte surse de energie

in anul 2030, numarul gospodariilor care se vor incalzi cu lemne va fi de 1574 (70%),
pe peleti 530 (24%), 56 de gospodarii (3%) vor face trecerea la gaz natural, iar 78 (3%) vor
folosi echipamente fotovoltaice.

in anul de referinta, emisiile sunt de 16 786 t CO2 iar in 2030 vor fi de 11 913 t de CO2,
rezultdnd o reducere cu 30%. Emisiile evitate prin implementarea scenariilor care inlocuiesc

lemnul ar fi de 3 789t CO2.
CO2 reduction per scenario till 2030
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Figura 4 Reducerea emisiilor de CO2 per scenariu pana in 2030
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Achieving the CO2 reduction targets through
improved residential heating in 2022-2030
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Figura 5 Atingerea tintelor de reducere a CO2 prin imbunatatirea incalzirii rezidentiale
in perioada 2022-2030

8. CONCLUzII

Prezentul studiu privind alternativele energetice la utilizarea biomasei traditionale
presupune tranzitia de la lemnul proaspat taiat la alte surse, mai durabile cu un impact scazut

asupra resursei lemnoase si a mediului (emisii CO2 si poluanti atmosferici)

Estimarea din scenariul de referinta si tinta de 30% arata ca este necesara o reducere
a emisiilor cu 5036 t CO2 pana in 2030 pentru a atinge tinta. In acest sens, studiul prezinta
patru scenarii care, combinate pot ajunge la indeplinirea tintei. Una dintre cele mai bune politici
de “tranzitie” este cea a “lemnului uscat’ ce poate fi aplicata prin activitati simple de
management si obliga furnizorii si consumatorii sa foloseasca lemn cu un grad de umiditate
de 30%. Prin urmare, se vor evita 28% din emisiile de CO2 rezultat din arderea lemnului.
Celelalte scenarii — cum ar fi trecerea pe sobe pe peleti, gaz natural sau echipamente
fotovoltaice — pot reduce emisiile de CO2 cu un procent cuprins intre 68% si 100%. Aceste
scenarii se vor implementa natural in réndul gospodariilor si tranzitia va fi mai rapida daca vor
fi oferite subventii. Scenariul trecerii la gaz natural presupune dezvoltarea infrastructurii si

facilitatilor si implica asigurarea finantarii la nivel macro necesitand un efort mai mare.

in ansamblu, dac& cele 2 comunitéti se vor baza pe aceste politici, vor atinge tinta de
reducere a emisiilor de CO2 cu 30% lucru ce va rezulta in economisirea a 10 700 de t de lemn.
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